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1. Цель освоения дисциплины 

 

Целью освоения дисциплины «Материаловедение и защита от коррозии» является:  

 изучение характеристик воздействующих сред (силовых и несиловых) и их влияния 

на стойкость цементного камня и бетона, в целом; 

 изучение механизма и кинетики протекающих процессов под воздействием этих 

сред и факторов, влияющих на них, особенно в бетонах с использованием новых 

видов вяжущих и арматуры, новых видов бетонов; 

 разработка способов повышения стойкости бетона и железобетона и конструкций 

из них; 

 прогнозирование долговечности конструкций из бетона и железобетона и расчѐт 

срока службы их при работе в различных эксплуатационных условиях. 

 

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

 

Компетенция 
по ФГОС 

Код 

компетенции 

по ФГОС 

Основные показатели освоения (показатели 

достижения результата) 

Код  
показателя 
освоения 

 
Способен использовать 

знания о строении 

вещества, природе 

химической связи в 

различных классах 

химических 

соединений для 

понимания свойств 

материалов и 

механизма химических 

процессов, 

протекающих в 

окружающем мире 

ПК-3 Знает эксплуатационную стойкость 

строительных изделий и конструкций из 

различных материалов в зданиях и 

сооружениях и пути ее повышения. 

З1 

Умеет выбрать (использовать) основные пути 

повышения качества, надежности, 

долговечности и эксплуатационной стойкости 

строительных изделий и конструкций из 

различных материалов 

У1 

Имеет навыки создания различных 

строительных изделий и конструкций с целью 

повышения их качества, долговечности и 

надежности 

Н1 

Способен планировать 

и проводить 

физические и 

химические 

эксперименты, 

проводить обработку 

их результатов и 

оценивать 

погрешности, 

математически 

моделировать 

физические и 

химические процессы 

и явления, выдвигать 

гипотезы и 

устанавливать границы 

их применения 

ПК-21 Знает основные положения и методы 

прогнозирования старения строительных 

материалов в изделиях и конструкциях 

различного функционального назначения; 

З2 

Умеет использовать с помощью методов 

прогнозирования основные пути повышения 

качества, надежности, долговечности и 

эксплуатационной стойкости строительных 

изделий и конструкций из различных 

материалов  

У2 

Имеет навыки прогнозирования и 

определения качества и долговечности 

строительных изделий и конструкций. 

Н2 

Способен 

использовать знание 

свойств химических 

элементов, 

ПК-23 Знает научные основы повышения качества, 

надежности и долговечности строительных 

изделий и конструкций из различных 

материалов 

З3 
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Компетенция 
по ФГОС 

Код 

компетенции 

по ФГОС 

Основные показатели освоения (показатели 

достижения результата) 

Код  
показателя 
освоения 

 
соединений и 

материалов на их 

основе для решения 

задач 

профессиональной 

деятельности 

Умеет использовать научные основы 

повышения качества, надежности и 

долговечности строительных изделий и 

конструкций из различных материалов в 

практической деятельности с учетом 

технических, технологических, 

ресурсосберегающих и эколого-

экономических аспектов. 

У3 

Имеет навыки первичной и вторичной 

защиты строительных изделий и конструкций 

Н3 

 

 

3. Указание места дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы  

 

Дисциплина «Материаловедение и защита от коррозии» относится к 

математическому и естественнонаучному циклу вариативной части обязательных 

дисциплин основной образовательной программы по направлению 18.03.01 «Химическая 

технология», обеспечивает логическую взаимосвязь с дисциплинами «Специальная 

химическая технология материалов ч.1 и2», «Материаловедение тугоплавких 

неметаллических и силикатных материалов», «Технология бетонов и сухих строительных 

смесей». 

Для освоения данной дисциплины используются знания и умения, приобретенные 

при изучении дисциплин таких как, «Химические добавки в строительном 

материаловедении», «Физика»,  «Общая и неорганическая химия», «Физическая Химия», 

«Общая химическая технология», «Общая технология тугоплавких неметаллических и 

силикатных материалов» и др. 

 

Требования к входным знаниям, умениям и владениям студента 

Студент должен:  

знать: 

-    факторы, влияющие на технологию изготовления и процесс твердения вяжущих 

веществ, бетонов и растворов заданного состава и эксплуатационных свойств; 

- о физико-химических процессах, протекающих при изготовлении и твердении вя-

жущих, растворов и бетонов; 

- о взаимосвязи состава и структуры затвердевших вяжущих и долговечности изделий 

на их основе; 

- о механизме влияния различных добавок на свойства вяжущих веществ; 

- нормативную базу производства и применения различных бетонных и железобетонных 

изделий и конструкций; 

- о механизме влияния различных процессов производства на конечные свойства 

готовых изделий и конструкций. 

уметь: 

- оценивать и прогнозировать основные свойств вяжущих, растворов и бетонов, 

различных изделий на их основе; 

- определять основные характеристики растворов и бетонов по стандартным методикам; 

-     применить соответствующие технологические приемы производства строительных 

материалов, изделий и конструкций (добавки, тепловлажностная обработка, и др.) с 

целью управления их свойствами. 
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владеть: 

-  стандартными методиками определения строительных и эксплуатационных свойств 

строительных изделий и конструкций; 

- методиками подбора составов бетонов и растворов для различных эксплуатационных 

целей; 

- технологическими приемами создания различных строительных изделий и конструкций 

с целью управления их свойствами.  

 

 

4. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества 

академических или астрономических часов, выделенных на контактную работу 

обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную 

работу обучающихся 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы 108 акад. часов. 

(1 зачетная единица соответствует 36 академическим часам) 

Структура дисциплины: 

Форма обучения – очная 

№ 
п/п 

Наименование 

раздела 
дисциплины 

(модуля) С
ем

ес
тр

 

Н
ед

ел
я
 с

ем
ес

тр
а 

Виды учебной работы, включая 

самостоятельную работу 

обучающихся и трудоемкость 

(в часах) Формы 

текущего 

контроля 
успеваемости 
(по неделям 
семестра) 

Форма 
промежуточной 

аттестации 
(по семестрам) 

Контактная работа с 

обучающимися 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

аб
о
та

 

Л
ек

ц
и

и
 

Практико-

ориентированные 

занятия 
К

С
Р

 

Л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы
й

 

п
р
ак

ти
к
у
м

 

П
р
ак

ти
ч

ес
к
и

е 

за
н

ят
и

я
 

Г
р
у
п

п
о
в
ы

е 

к
о
н

су
л
ь
та

ц
и

и
 п

о
 

К
П

/К
Р

 

1 

Повышение качества, 

надежности и 

долговечности 

строительных 

изделий и 

конструкций 

различных 

материалов 

3 1-6 6 6    16 

Защита 

лабораторных 

работ 

 

2 Основные сведения и 

методы 

прогнозирования 

старения 

строительных 

материалов 

3 7-10 4 4    14 

Защита 

лабораторных 

работ 

 

3 Эксплуатационная 

стойкость 
3 11-14 4 4    14 

Защита 

лабораторных 

работ  

 

4 Повышение 

эксплуатацией ной 

стойкости 

3 15-18 4 4    10 
Защита 

лабораторных 

работ 
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Контрольная 

работа  

 Итого: 3 18 18 18   18 54 Зачет 

 

 

 

5. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных 

занятий 

 

5.1. Содержание лекционных занятий 

5.1.1. Очная форма обучения 

№ 

п/п 
Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Тема и содержание занятия 

Кол-во 

акад. 

часов 

1 Повышение качества, 

надежности и 

долговечности 

строительных изделий и 

конструкций различных 

материалов 

Повышение качества строительных изделий 

конструкций из 

различных материалов. Проблемы 

(совершенствование методов управления качеством; 

роль стандартизации и сертификации, метрологии и 

метрологического обеспечения в повышении 

качества; обеспечение в повышении качества; 

обеспечение качества из техногенного сырья и т.п.) 

Проблемы, связанные с повышением одного из 

важнейших показателей качества — надежности 

строительных изделий и конструкций из 

строительных материалов с использованием 

техногенного сырья; обеспечение эксплуатационной 

совместимости материалов в многослойных изделия 

и конструкций, обеспечение экологической 

безопасности и т.п.) 

Проблемы, связанные с повышением одного из 

главных свойств надежности — долговечности 

строительных изделий и конструкций из различных 

материалов. 

Комплексный подход в решении проблемы 

повышения долговечности строительных изделий и 

конструкций (учет влияния некоторых факторов — 

природных и антропогенных, технологических и др.; 

использования строительных материалов из 

техногенного сырья, многокомпонентных и 

модифицированных смесей; стойкости строительных 

материалов в изделиях и конструкциях под влиянием 

различных видов эксплуатационных воздействий, в 

том числе и агрессивных; мероприятий по защите 

изделий и конструкций и т.п.) 

6 

2 Основные сведения и 

методы 

прогнозирования 

старения строительных 

материалов 

Влияние различных видов эксплуатационных 

длительных воздействий, в том числе и агрессивных 

на стойкость строительных материалов 

долговечность строительных изделий и конструкций 

из них. 

Особенности влияния совместного длительного 

воздействия на стойкость строительных материалов 

и долговечность строительных изделий и 

конструкций из них. 

Основные положения и методы прогнозирования 

4 
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старения строительных материалов в изделиях и 

конструкциях под влиянием различных видов 

воздействий. 

3 Эксплуатационная 

стойкость 

Эксплуатационная стойкость. Основные понятия. 

Связь эксплуатационной стойкости с качеством, 

надежностью и долговечностью. Технические, 

технологические, ресурсосберегающие и 

экологические аспекты. 

Виды дефектов. Причины их возникновения. 

Классификация дефектов (по степени опасности, по 

способам обнаружения, по возможности устранения 

и т.д.). Наиболее часто обнаруживаемые виды 

дефектов в изделиях, конструкциях и элементах 

различного функционального назначения (несущих, 

ограждающих, тепло-, звуко- и гидроизолирующих и 

т.п.); в отделке (штукатурке, покраске и т.п.); в швах, 

стыках и т.п. 

Деформация и повреждения. Общие понятия о 

механизме возникновения деформации и 

повреждений. Возникновение деформаций на 

стадии производства, строительства и эксплуатации. 

Виды деформаций в изделий и конструкциях. 

Систематизация полученного материала. 

Наиболее характерные виды дефектов, 

повреждений и разрушений изделий и конструкций. 

Методы натурных обследований изделий и 

конструкций, швов, стыков и т.п.; оценка физико-

механических свойств; наблюдение за поведением 

изделий и конструкций различного 

функционального назначения во времени; 

установление степени износа; коррозионного 

разрушения; изменения температурно-влажностного 

режима в помещениях и состояния в изделиях и 

конструкциях; воздухо-, газо- и паропроницаемости; 

промокания и промерзания стыков и т.п. 

Метрологическое обеспечение проведения 

натурных обследований.  

Систематизация и анализ результатов 

обследования. Оценка степени надежности. 

4 

4 Повышение 

эксплуатационной 

стойкости 

Повышение эксплуатационной стойкости за счет 

применения изделий и конструкций необходимой 

долговечности и надежности, исходя из 

функционального назначения. 

Обеспечение необходимой долговечности и 

надежности изделий и конструкций различного 

функционального назначения на стадии: 

- проектирование изделий и конструкций; 

- изготовления их; 

-транспортирования и монтажа изделий и 

конструкций в зданиях и сооружениях; 

- эксплуатации. 

Некоторые пути предупреждения и устранения 

дефектов. Ремонтные и реставрационные работы. 

Использование для этих целей долговечных 

строительных материалов, эффективных 

конструкционных решений. 

4 

   18 
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5.1. Лабораторный практикум 

5.1.1. Очная форма обучения 

 

№ 

п/п 
Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Тема и содержание лабораторной работы 

Кол-во 

акад. 

часов 
1 Повышение качества, 

надежности и 

долговечности 

строительных изделий и 

конструкций различных 

материалов 

Определение водопоглощения бетонов (растворов)  
Метод определения водопоглощения бетонов 

принимают по ГОСТ 12730.0-78 и ГОСТ 

12730.3-78. Определяют испытанием образцов, 

изготовленных из бетонной смеси рабочего 

состава, либо выпиленных, выбуренных или 

выломанных из изделий и конструкций. 

6 

2 Основные сведения и 

методы 

прогнозирования 

старения строительных 

материалов 

Определение водонепроницаемости по «мокрому 

пятну» 
Общие требования по ГОСТ 12730.0-78. 

Определяют испытанием образцов-цилиндров 

диаметром 150мм, изготовленных из бетонной 

смеси рабочего состава, либо выбуренных из 

изделий и конструкций. 

4 

3 Эксплуатационная 

стойкость 

Определение защитных свойств бетона по 

отношению к арматуре (электрохимический метод 

испытаний) 
Используется  для исследования 

пассивирующих свойств бетонов на основе 

гидравлических вяжущих и различных плотных 

или пористых заполнителей с применением или 

без применения химических или минеральных 

добавок к бетонной смеси. 

4 

4 Повышение 

эксплуатационной 

стойкости 

Определение сравнительной коррозионной 

стойкости бетонов и строительных растворов на 

основе минералогического и вещественного 

составов, различного вида и количества химических 

добавок и прогнозирование долговечности бетона в 

агрессивных средах  
Определяется по результатам 

экспериментальных данных по кинетическим 

зависимостям процессов коррозии цементного 

камня 

4 

   18 

 

5.2. Перечень практических занятий 

Практические занятия учебным планом  не предусмотрены 

 

5.3. Групповые консультации по курсовым работам/курсовым проектам  

Учебным планом  не предусмотрены 

 

5.4. Самостоятельная работа  

5.4.1. Очная форма обучения 

№ 

п/п 
Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Тема и содержание занятия 

Кол-во 

акад. 

часов 

1 Изменение структуры 

воды 

Влияние структуры воды на свойства строительных 

композитов. 
16 
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2 Управление 

кристаллической и 

надмолекулярными 

структурами 

Кавитационное диспергирование наполнителей с 

целью получения наносистем и их однородное 

распределение в объеме композита. 

Регулирование кристаллической структуры 

композитов гидратного твердения  введением 

синтезированных наноразмерных гидросиликатов 

кальция. 

14 

3 Модифицирование 

кристаллической 

структуры 

Методы управления процессом перекристаллизации 

новообразований во время или после гидратации 

вяжущего. 

14 

4 Активация добавок-

наполнителей 

Влияние активации на свойства композиционных 

наноструктурированных вяжущих. 
10 

   54 

 

 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 

 

Курс включает в себя лекционные и лабораторные занятия. В процессе освоения 

дисциплины предусмотрена также самостоятельная работа студента, которая направлена 

на изучение теоретического материала, а также выполнение заданий, поставленных перед 

студентами на практических занятиях. 

Для полного освоения дисциплины студентам необходимо выполнить следующие 

действия: 

1. Посетить курс вводных лекций, на которых будут раскрыты основные темы 

изучаемой дисциплины, даны рекомендации по самостоятельной подготовке, 

справочные материалы для изучения, а также индивидуальные задания к 

практическим занятиям.  При прослушивании лекции курса, рекомендуется составить 

краткий конспект лекций. 

2. Самостоятельно подготовиться к проведению каждого лабораторного занятия в 

требуемом объеме: изучить необходимый теоретический материал и решить 

индивидуальные задания. Для более полного усвоения материала рекомендуется 

составить краткий конспект лекций при изучении теоретического материала в рамках 

самостоятельной работы. 

3. На лабораторных занятиях: освоить на конкретных примерах методы и методики 

решения научно-технических задач в строительстве.  

4. 5. Решить поставленные задачи в рамках промежуточной контрольной работы. 

 

В самостоятельной работе  используются учебные материалы, указанные в разделе 8. 

7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
 

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы  
 

На примере очной формы обучения 

 

Код компетенции 
по ФГОС 

Этапы формирования компетенций (разделы теоретического обучения)* 

1 2 3 4 

ПК-3 + + + + 

ПК-21 + + + + 

ПК-23 + + + + 

 

 



9 

7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных 

этапах их формирования, описание шкал оценивания 

 

7.2.1. Описание показателей и форм оценивания компетенций 
 

К
о

д
 к

о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 п
о

 

Ф
Г

О
С

 

Показатели 

освоения 
(Код 

показателя 

освоения) 

Форма оценивания 

О
б

ес
п

еч
ен

н
о
ст

ь
 

о
ц

ен
и

в
ан

и
я
 к

о
м

п
ет

ен
ц

и
и
 

Текущий контроль Промежуточная 

аттестация 

К
о

н
тр

о
л
ь
н

ая
 

р
аб

о
та

  

З
ащ

и
та

 

л
аб

о
р
ат

о
р

н
ы

х
 

р
аб

о
т 

З
ач

ет
 

1 2 3 4 5 6 
ПК-3 З1 + + + + 

У1  + + + 

Н1   + + 

ПК-21 З2 + + + + 

У2  + + + 

Н2   + + 

ПК-23 З3 + + + + 

У3  + + + 

Н3   + + 

ИТОГО + + + + 

 

7.2.2. Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) в форме Зачета 

7.2.3.  

Код 

показателя 

оценивания 

Оценка 

Не зачтено Зачтено 

З1 Не знает эксплуатационную стойкость 

строительных изделий и конструкций из 

различных материалов в зданиях и 

сооружениях и пути ее повышения. 

Разбирается в свойствах материалов и 

методах экспериментальных исследований 

эксплуатационной стойкости 

строительных изделий и конструкций, и 

пути ее повышения 

У1 Не может определить основные пути 

повышения качества, надежности, 

долговечности и эксплуатационной 

стойкости строительных изделий и 

конструкций из различных материалов 

требуемые методы исследования для 

определения определенных свойств 

материалов 

Определят методы экспериментальных 

исследований повышения качества, 

надежности, долговечности и 

эксплуатационной стойкости 

строительных изделий и конструкций из 

различных материалов 

Н1 Нет навыков самостоятельного 

проведения экспериментальных 

исследований по созданию различных 

строительных изделий и конструкций с 

целью повышения их качества, 

долговечности и надежности 

Самостоятельно проводит эксперименты 

по созданию различных строительных 

изделий и конструкций с целью 

повышения их качества, долговечности и 

надежности с помощью различных 

методов исследований 

З2 Не знает основные положения и методы 

прогнозирования старения 

Хорошо освоил основные положения и 

методы прогнозирования старения 
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строительных материалов в изделиях и 

конструкциях различного 

функционального назначения; 

строительных материалов в изделиях и 

конструкциях различного 

функционального назначения; 

У2 Не уверенно использует методы 

прогнозирования основных путей 

повышения качества, надежности, 

долговечности и эксплуатационной 

стойкости строительных изделий и 

конструкций из различных материалов 

Без затруднений выбирает методы 

прогнозирования основных путей 

повышения качества, надежности, 

долговечности и эксплуатационной 

стойкости строительных изделий и 

конструкций из различных материалов 

Н2 
Не умеет проводить прогнозирования и 

определения качества и долговечности 

строительных изделий и конструкций. 

Владеет навыками работы по 

прогнозированию и определению качества 

и долговечности строительных изделий и 

конструкций. 

З3 Плохо разбирается в научных основах 

повышения качества, надежности и 

долговечности строительных изделий и 

конструкций из различных материалов 

Знает требования к научным основам 

повышения качества, надежности и 

долговечности строительных изделий и 

конструкций из различных материалов, 

предъявляемые к силикатным материалам, 

технологическим процессам и готовой 

продукции 

У3 Не владеет знаниями научных основ 

повышения качества, надежности и 

долговечности строительных изделий и 

конструкций из различных материалов в 

практической деятельности с учетом 

технических, технологических, 

ресурсосберегающих и эколого-

экономических аспектов. 

Самостоятельно подбирает методики 

повышения качества, надежности и 

долговечности строительных изделий и 

конструкций из различных материалов в 

практической деятельности с учетом 

технических, технологических, 

ресурсосберегающих и эколого-

экономических аспектов. 

Н3 Не может самостоятельно проводить 

первичную и вторичную защиту 

строительных изделий и конструкций  

Свободно владеет навыками работы по 

первичные и вторичные защиты 

строительных изделий и конструкций 

 

 

 

7.2.4. Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) в форме Защиты курсовой работы 

Учебным планом не предусмотрено 

 

7.2.5. Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) в форме Зачета 

Учебным планом не предусмотрено 

 

 

7.3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций 

 

7.3.1. Текущий контроль 

В течение семестров проводится лабораторный практикум и промежуточная 

контрольная работа. 

 

Примерные вопросы к защите лабораторных работ: 
Определение водопоглощения бетонов (растворов)  
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1. Метод определения водопоглощения бетонов принимают  

2. Изготовление образцов для испытания на морозостойкость.  

3. Как определяется водонепроницаемость по «мокрому пятну»? 
4. Общие требования по ГОСТ 12730.0-78.  

5. Какие применяются образцы для испытаний водонепроницаемости бетона?  

6. Какие существуют методы для определения защитных свойств бетона по отношению к 

арматуре?  
7. Пути повышения эксплуатационной стойкости  строительных материалов. 
8. Какие существуют методы для определения сравнительной коррозионной стойкости 

бетонов? 
9. Какие существуют методы для определения сравнительной коррозионной стойкости 

строительных растворов? 

10.  В чем заключается метод определения сравнительной коррозионной стойкости на основе 

минералогического и вещественного составов, различного вида и количества химических 

добавок и прогнозирование долговечности бетона в агрессивных средах? 

 

Примерные вопросы к контрольной работе: 

1. Основные принципы подхода к обеспечению долговечности зданий и 

сооружений. 

2. Теоретические основы коррозии бетона. 

3. Характеристика и классификация агрессивных сред и видов коррозии бетона. 

5. Коррозия бетона I вида и способы защиты бетона. Примеры разрушения 

конструкций. 

6. Коррозия бетона II вида и способы защиты бетона. Примеры разрушения 

конструкций. 

7. Коррозия бетона III вида и способы защиты бетона. Примеры разрушения 

конструкций. 

8. Теоретические основы электрохимической коррозии арматуры и элементов 

связи. 

9. Способы повышения защитных свойств бетона по отношению к арматуре. 

Защита арматуры специальными покрытиями. 

10. Принципы защиты бетона и железобетона конструкций. 

11. Морозостойкость бетона, ее определение, назначение марок бетона по 

морозостойкости. Пути повышения морозостойкости бетона. 

12. Биологическая коррозия бетона. Условия ее развития и способы защиты бетона. 

13. Внутренняя коррозия бетона. Признаки, условия ее возникновения. Пути 

предотвращения. 

14. Теоретические основы морозостойкости бетона. Морозосолестойкость бетона. 

Методы испытаний и прогноза. 

15. Способы расчета и прогноза скорости коррозии бетона в жидких агрессивных 

средах. 

16. Особенности прогнозирования долговечности бетона и сохранности арматуры 

при воздействии газообразных агрессивных сред (роль конденсации газов и 

влажности). 

17. Основные принципы подбора состава бетона с учетом коррозионной стойкости 

бетона и арматуры. 

18. Первичная и вторичная защита бетона. Принципы назначения защиты. 

19. Новые эффективные защитные материалы и покрытия, их выбор, оценка 

качества. 

20. Новые эффективные виды коррозионностойкой арматуры. 

 

Промежуточная аттестация 
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Промежуточная аттестация проводится в соответствии с Положением о текущем контроле 

и промежуточной аттестации в ФГБОУ ВО «НИ МГСУ». Промежуточная аттестация 

проводится в виде зачета 

 

Вопросы к  зачету 

1. Что такое надежность. 

2. Что такое долговечность 

3. Что такое качество. 

4. Какие основные начальные характеристики должны иметь конструкции из бе-

тона и железобетона, чтобы удовлетворять требованиям эксплуатации и экс-

плуатационной пригодности. 

5. Пояснить связь между долговечностью и качеством. 

6. Назовите виды воздействий внешней среды на конструкции из бетона и желе-

зобетона. 

7. Назовите виды воздействий агрессивных сред. 

8. Объясните принцип классификации коррозионных процессов. 

9. Назовите виды коррозии и дайте основные понятия о них. 

10. Как осуществляется нормирование агрессивности сред по отношению к бето-

ну и железобетону в России и за рубежом. 

11. Объяснить роль исходных материалов в формировании эксплуатационной 

стойкости бетона. 

12. Дать понятие о структуре бетона и ее роли в формировании эксплуатационной 

стойкости. 

13. Объяснить, как происходит формирование структуры цементного камня. 

14. Назвать параметры поровой структуры бетона. 

15. Объяснить основное понятие о проницаемости. 

16. Назвать количественные характеристики проницаемости бетона. 

17. Дать основное понятие об усадке и набухании. 

18. Роль трещиностойкости в обеспечении эксплуатационной стойкости конст-

рукций из бетона и железобетона. 

19. Назвать и объяснить причины разрушения бетона от попеременного увлажне-

ния и высыхания. 

20. Назвать гипотезы о механизме разрушения бетона от попеременного замора-

живания и оттаивания. 

21. Назвать пути повышения морозостойкости бетона. 

22. Пояснить существующие критерии и методы оценки морозостойкости. 

23. Объяснить особенности поведения бетона и железобетона под воздействием 

суровых климатических условий (при низких отрицательных температурах). 

24. Объяснить особенности поведения бетона и железобетона под воздействием 

сухого и влажного жаркого климата. 

25. Дать понятие о коррозии I вида. 

26. Дать понятие о коррозии II вида. 

27. Дать понятие о коррозии III вида. 

28. Объяснить сущность механизма процесса коррозии от микробиологического 

воздействия. 

29. Объяснить сущность механизма процесса внутренней коррозии. 

30. Объяснить сущность механизма процесса коррозии от ионизирующих воздей-

ствий. 

31. Дать понятие о коррозии металлов. 

32. Объяснить особенность коррозии стальной арматуры в бетоне. 

33. Назвать и пояснить параметры, определяющие развитие стальной арматуры в 

бетоне. 
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34. Объяснить, почему бетон является средой, защищающей стальную арматуру от 

коррозии. 

35. Пояснить особенность легкого бетона как среды, защищающей стальную ар-

матуру от коррозии в нем.  

36. Пояснить особенность ячеистого бетона как среды, защищающей стальную 

арматуру от коррозии в нем. 

37. Пояснить особенности дисперсно армированной бетонной матрицы как среды, 

защищающей различные виды волокон (фибр) от коррозии в ней. 

38. Как влияет химический состав волокон (фибр) на их сохранность в дисперсно 

армированной матрице. 

39. От чего зависит долговечность и надежность железобетонных конструкций. 

40. Объяснить, как влияет напряженное состояние на эксплуатационную стойкость 

железобетонных конструкций. 

41. Объяснить, как влияют трещины на процессы коррозии арматуры в железобе-

тонных конструкциях. 

42. Объяснить причины сложности повышения долговечности конструкций из бе-

тона и железобетона. 

43. Назвать методы оценки коррозионной стойкости бетона и пояснить. 

44. Как определяется метод оценки стойкости бетона при комплексных воздейст-

виях. 

45. Дать понятие о прямых методах оценки коррозионной стойкости арматуры в 

бетоне. 

46. Назвать и пояснить ускоренные методы оценки коррозионной стойкости арма-

туры в бетоне. 

47. В каких случаях целесообразно применять неразрушающие методы оценки 

стойкости. 

48. В каких случаях необходима защита от коррозии. 

49. На основании каких факторов выбирают вид защиты. 

50. Какие материалы используются для защиты. 

51. Назвать основные виды защитных покрытий. 

52. Дать общие понятия о прогнозировании долговечности конструкций из бетона и 

железобетона и расчете срока службы их при работе в условиях силовых 

воздействий. 

53. Дать общие понятия о прогнозировании долговечности конструкций из бетона и 

железобетона и расчете срока службы их при работе в условиях несиловых 

воздействий. 

54. Назвать основные трудности прогнозирования и расчета срока службы конст-

рукций из бетона и железобетона. 
 

7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций  

Процедура промежуточной аттестации проходит в соответствии с Положением о текущем 

контроле и промежуточной аттестации обучающихся в ФГБОУ ВО «НИ МГСУ». 

 

- Аттестационные испытания проводятся преподавателем, ведущим лекционные 

занятия по данной дисциплине, или преподавателями, ведущими практические и 

лабораторные занятия (кроме устного экзамена). Присутствие посторонних лиц в 

ходе проведения аттестационных испытаний без разрешения ректора или 

проректора не допускается (за исключением работников университета, 

выполняющих контролирующие функции в соответствии со своими должностными 

обязанностями). В случае отсутствия ведущего преподавателя аттестационные 
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испытания проводятся преподавателем, назначенным письменным распоряжением 

по кафедре. 

- Инвалиды и лица с ограниченными возможностями здоровья, имеющие 

нарушения опорно-двигательного аппарата, допускаются на аттестационные 

испытания в сопровождении ассистентов-сопровождающих. 

- Во время аттестационных испытаний обучающиеся могут пользоваться 

программой учебной дисциплины, а также с разрешения преподавателя справочной 

и нормативной литературой, калькуляторами. 

- Время подготовки ответа при сдаче экзамена в устной форме должно 

составлять не менее 40 минут (по желанию обучающегося ответ может быть 

досрочным). Время ответа – не более 15 минут. 

- При подготовке к устному экзамену экзаменуемый, как правило, ведет записи в 

листе устного ответа, который затем (по окончании экзамена) сдается 

экзаменатору. 

- При проведении устного экзамена экзаменационный билет выбирает сам 

экзаменуемый в случайном порядке.  

- Экзаменатору предоставляется право задавать обучающимся дополнительные 

вопросы в рамках программы дисциплины текущего семестра, а также, помимо 

теоретических вопросов, давать задачи, которые изучались на практических 

занятиях. 

- Оценка результатов устного аттестационного испытания объявляется 

обучающимся в день его проведения.  

 

8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины «Материаловедение и защита от коррозии» 
№ 

п/п 

Наименование 

дисциплины 

(модуля) в 

соответствии с 

учебным планом 

Автор, название, место издания, 

издательство, год издания 

учебной и учебно-методической 

литературы, 

 количество страниц  

Количество  

экземпляров 

печатных изданий  

Число  

обучающихся,  

одновременно  

изучающих    

дисциплину 

(модуль) 

1 2 3 4 5 

Основная литература: 

  НТБ МГСУ   

1 

Материаловедение и 

защита от коррозии 

Баженов Ю. М. Технология бетона 

[Текст] : учебник для студентов 

вузов, обучающихся по 

строительным специальностям / Ю. 

М. Баженов. - Москва : АСВ, 2011. - 

524 с. 

25 10 

  ЭБС АСВ   

1  Дворкин Л.И. Специальные бетоны 

[Электронный ресурс]/ Дворкин 

Л.И., Дворкин О.Л.— Электрон. 

текстовые данные.— М.: Инфра-

Инженерия, 2013.— 368 c. 

Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.r

u/ 

13550.— ЭБС 

«IPRbooks», по паролю 

10 

2  Дворкин Л.И. Справочник по 

строительному материаловедению 

[Электронный ресурс]: учебно-

практическое пособие/ Дворкин Л.И., 

Дворкин О.Л.— Электрон. текстовые 

данные.— М.: Инфра-Инженерия, 

2013.— 472 c. 

Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.r

u/ 

13557.— ЭБС 

«IPRbooks», по паролю 

10 

Дополнительная литература: 

  НТБ МГСУ   

http://www.iprbookshop.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
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1 

Материаловедение и 

защита от коррозии 

Прогнозирование поведения 

строительных материалов при 

неблагоприятных условиях 

эксплуатации: Учебное пособие 

Ярцев В.П., Киселѐва О.А. Тамбов: 

Изд-во Тамб. гос. техн. ун-та, 2009. 

- 124 с. 

1 10 

 Долговечность и 

эксплуатационная надежность 

строительных материалов и 

конструкций [Текст] : методические 

указания к выполнению 

практической работы 

"Проектирование защиты от 

коррозии бетонных и 

железобетонных конструкций, 

эксплуатирующихся в агрессивных 

средах" для студентов специальности 

270800 "Строительство" 

(бакалавриат, очная форма обучения) 

/ Моск. гос. строит. ун-т, Каф. 

технологии вяжущих веществ и 

бетонов ; [сост.: Е. И. Зайцева, В. 

Ф. Коровяков ; рец. В. В. Воронин]. - 

Москва : МГСУ, 2014. - 21 с 

25 10 

2 А.В.Ферронская.  Долговечность 

конструкций из бетона и 

железобетона. - М., 2006. Пухонто 

Л.М. Долговечность железобетонных 

конструкций инженерных 

сооружений. -М., 2004 

13 10 

3 Ройтман А.Г. Надежность 

конструкций эксплуатируемых 

зданий. - М., 1985. 

8 10 

4 Горчаков Г.И., Мурадов э.Г. 

Основы стандартизации и 

управления качеством продукции 

промышленности строительных 

материалов./ Уч. Пособие для 

ВУЗов. - М., 1987. 

13 10 

5  Ратинов В.Б. И др. 

Прогнозирование долговечности 

бетона с добавками. -М., 1983. 

6 10 

  ЭБС АСВ   

1 

Материаловедение и 

защита от коррозии 

Дворкин Л.И. Строительные 

минеральные вяжущие материалы 

[Электронный ресурс]: учебно-

практическое пособие/ Дворкин Л.И., 

Дворкин О.Л.— Электрон. текстовые 

данные.— М.: Инфра-Инженерия, 

2013.— 544 c.—  

Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.r

u/ 

13559.— ЭБС 

«IPRbooks», по паролю 

10 

http://www.iprbookshop.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
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2 Дормидонтова Т.В. Комплексное 

применение методов оценки 

надежности и мониторинга 

строительных конструкций и 

сооружений [Электронный 

ресурс]: монография/ 

Дормидонтова Т.В., Евдокимов 

С.В.— Электрон. текстовые 

данные.— Самара: Самарский 

государственный архитектурно-

строительный университет, ЭБС 

АСВ, 2012.— 128 c.—  

Режим доступа: 

http://www.iprbooksh

op.ru/ 

20470.— ЭБС 

«IPRbooks», по 

паролю 

10 

 

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

(далее – сеть «Интернет), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
 

Наименование ресурса сети «Интернет» Электронный адрес ресурса 

«Российское образование» - федеральный портал http://www.edu.ru/index.php 

Научная электронная библиотека http://elibrary.ru/defaultx.asp? 

Электронная библиотечная система IPRbooks http://www.iprbookshop.ru/ 

Федеральная университетская компьютерная сеть 

России 
http://www.runnet.ru/ 

Информационная система "Единое окно доступа к 

образовательным ресурсам"  
http://window.edu.ru/ 

Научно-технический журнал по строительству и 

архитектуре «Вестник МГСУ» 
http://www.vestnikmgsu.ru/ 

Научно-техническая библиотека МГСУ http://www.mgsu.ru/resources/Biblioteka/ 

раздел «Кафедры» на официальном сайте МГСУ 
http://www.mgsu.ru/universityabout/Strukt

ura/Kafedri/ 

 

 

 

10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)  
 

Организация деятельности обучающегося 

1. Написание конспекта лекций: кратко, схематично, последовательно фиксировать 

основные положения, выводы, формулировки, обобщения, помечать важные мысли, 

выделять ключевые слова, термины. 

2. Знакомство с основной и дополнительной литературой, включая справочные 

издания, зарубежные источники, конспект основных положений, терминов, сведений, 

требующихся для запоминания и являющихся основополагающими в этой теме. Работа с 

конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным вопросам. 

3. Определение вопросов, терминов, материала, который вызывает трудности, 

пометить и попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не 

удается разобраться в материале, необходимо сформулировать вопрос и задать 

преподавателю на консультации, на практическом занятии.  

4. Уделить внимание следующим понятиям (коррозия, долговечность, 

водонепроницаемость, эксплуатационная стойкость) и др. 

5. Просмотр рекомендуемой литературы. 

6. Подготовка к лабораторным работам по методическим указаниям. 

7. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным вопросам и др. 

8. При подготовке к зачету необходимо ориентироваться на конспекты лекций, 

рекомендуемую литературу и др. 

http://www.iprbookshop.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
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11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень 

программного обеспечения и информационных справочных систем (при 

необходимости) 

 

11.1. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса  

Не используются 

 

11.2. Перечень программного обеспечения, используемого при осуществлении 

образовательного процесса  

Не используется 

 

11.3. Перечень информационных справочных систем 

Информационно-библиотечные системы 
Наименование ИБС Электронный адрес ресурса 

Научная электронная библиотека http://elibrary.ru/defaultx.asp? 

Электронная библиотечная система IPRbooks http://www.iprbookshop.ru/ 

Научно-техническая библиотека МГСУ http://www.mgsu.ru/resources/Biblioteka/ 
 

 

 

12. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине (модулю): 

 

Учебные занятия по дисциплине «Материаловедение и защита от коррозии» 

проводятся в следующих оборудованных учебных кабинетах, оснащенных 

соответствующим оборудованием и программным обеспечением: 

 
№ 

п/п 
Вид учебного занятия 

 
Наименование оборудования № и наименование 

оборудованных учебных 

кабинетов, объектов для 

проведения 

практических занятий  

1 2 3 4 

1 Лекционные занятия  
Поточная аудитория 
Ярославское шоссе д.26 

2 Лабораторные занятия 

Комплект оборудования для 

формования испытания образцов 

бетонов, включающий: Влагомер МГ4У 

универсальный , Измеритель прочности 

строительных материалов ИПМ-1Э 

(3...100 МПа) электронный, Прибор 

НПР-1, Термометр цифровой 

универсальный ТЦ-1У, Прибор Вика 

ОГЦ-1 , Сосуд для отмучивания щебня 

и гравия, Сосуд для отмучивания песка, 

Устройство ОВС, Форма 

цилиндрическая 150х150 мм (ФЦ150), 

Форма для бетонных образцов 

150х150х150 одногнездная (ФК150), 

Форма куба для бетонных и растворных 

образцов 70,7х70,7х70,7 трехгнездная 

(3ФК70,7) 

010 УЛК 

лаборатория 

«Технологии 

вяжущих веществ и 

бетонов» 
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Комплект для формирования и  

Автоматическая сервогидравлическая 

система 50-С8422 МСС8 

Климатическая камера WK3-190/70 

Прибор для определения 

морозостойкости бетона БЕТОН-

ФРОСТ 

Ультразвуковой прибор (дефектоскоп) 

ПУЛЬСАР-1.2 

Прибор для определения активности 

цемента ЦЕМЕНТ-ПРОГНОЗ 

Вакуумный измеритель проницаемости 

бетона ВИП-1 

Шкаф нормального твердения образцов 

цементного раствора CURACEM 

Комплект оборудования для измерения 

усадки цементных образцов Controls 

Мельница вибрационная МВ-0,01 

Мельница шаровая 40-МЛ 

Смеситель-гранулятор ТЛ–020 

Электронные весы DX – 300 

Электронные весы GF - 2000 

Двухдиапазонные электронные весы 

GP-32K 

Шлифовальная установка PSM.4 

Камера универсальная пропарочная  

КУП-1 

Комплект оборудования для 

формования и испытания образцов 

бетонов и растворов CONTROLS, 

включающий: Бетоносмеситель СK-ЦБ-

10, Формы призмы 70*70*280 - 6 шт, 

Формы кубы 70*70*70 - 10 шт, Формы 

призмы100*100*400 - 6 шт 

AUTOMIX Автоматический про-

граммируемый растворосмеситель 

Встряхивающее устройство для 

уплотнения образцов призм цемента 

Встряхивающий стол 800х800 мм, 

Многокоординатный встряхиватель для 

сит Ø 300 мм, Набор сит Ø 300 мм 

Пресс для испытания строительных 

материалов П50 

Измеритель содержания воздуха в 

растворах, объем 1 л., V-образная 

воронка для испытания СУБ, 

Устройство с L-образным ящиком для 

СУБ, Устройство с J-образным кольцом 

для СУБ, Прибор для определения 

расплыва СУБ 

 

 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального 

государственного образовательного стандарта высшего образования с учетом 

рекомендаций и примерной основной образовательной программой высшего 

профессионального образования по направлению  18.03.01 «Химическая технология», 

профиль «Технология тугоплавких неметаллических и силикатных материалов». 

 


